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1.1.

Projekt techniczny: Budowa przedszkola 4 oddziatowego wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng na
dziatkach nr 2/1 /i 2/16, obr. 4 w Polanowie

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

- Umowa o wykonanie prac projektowych zawarta z Inwestorem
- Projekt zagospodarowania terenu

— Projekt architektoniczno-budowlany budynku

- Projekt przytgczy wod.-ka. i instalacji zewnetrznych

- Obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlane

- Wizja lokalna i pomiary wtasne.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny wewnetrznych instalacji sanitarnych w
projektowanym budynku przedszkola 4 oddziatowego na dziatce nr dz. 2/16 obr. 4 w Polanowie
ul. Gradowe Wzgorza.

1.3 Zakres opracowania

W ramach projektu branzy sanitarnej przedmiotem inwestycji objety jest nastepujacy
zakres prac projektowych w zakresie instalacji wewnetrznych dla projektowanego budynku
przedszkola 4 oddziatowego:

- wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulaciji,

- wewnetrzna instalacja hydrantowa,

- wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarne;,

- wewnetrzna instalacje centralnego ogrzewania,

- wewnetrzna instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji sal przedszkolnych,

- technologia pompy ciepta typu B-W.

Doprowadzenie wody do budynku odbywaé sie bedzie z wodociggu gminnego,
odprowadzenie sciekdéw bytowych do gminnej sieci kanalizacji sanitarne;.

Dla zabezpieczenia potrzeb ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano instalacje pompy ciepta typu solanka-woda z pionowymi sondami gruntowymi.
Zaprojektowano niskotemperaturowg instalacje ogrzewania podiogowego we wszystkich
pomieszczeniach przedszkola. Centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac sie
bedzie w pojemnosciowym zasobniku c.w.u. tadowanym przez pompe ciepta przez wymiennik
ptytowy.

Sale dzieciece wyposazone zostang w wentylacje mechaniczng bezkanatowg z
odzyskiem ciepta oraz instalacje chtodzenia typu multi-spilit.

Przytacze wodociggowe, przytacze kanalizacji sanitarnej, przytacze i zewnetrzna
instalacja kanalizacji deszczowej oraz zewnetrzna instalacja dolnego zrédta gruntowej pompy
ciepta doprowadzona do jednostki wewnetrznej umieszczonej w pomieszczeniu technicznym,

objete sg odrebnym opracowaniem.
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2.0. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Na obszarze objetym projektem branzy sanitarnej przy ul. Gradowe Wzgérze w
Polanowie zlokalizowane sg istniejgce budynki:
- budynek szkolny, dwukondygnacyjny, podpiwniczony, przykryty dachem stromym, z
nieuzytkowym poddaszem, wykonany w technologii tradycyjnej,
- budynek sali sportowej, jednokondygnacyjny, w czesci dwukondygnacyjny,
niepodpiwniczony, wykonany w technologii uprzemystowione;j.

Teren jest zagospodarowany, wyposazony w urzadzenia sportowe, drogi wewnetrzne i
szate roslinng. Uzbrojenie terenu stanowi gminna sie¢ wodociggowa, kanalizacji sanitarnej i
deszczowej, gazowa, siec elektroenergetyczna i teletechniczna.

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi, doprowadzenie wody i odprowadzenie

Sciekow bytowych oraz wéd opadowych i roztopowych nastgpi do istniejacych sieci gminnych.

3.0. OPIS PROJEKTOWYCH ROZWIAZAN

3.1. Wewnetrzna instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Zimna woda do budynku dostarczana bedzie z projektowanego wg odrebnego
opracowania przytgcza zimnej wody de63mm PE-HD z gminnej sieci wodociggowej PE 110 mm
przebiegajgcej w dziatce nalezacej do Inwestora.

Opomiarowanie i zabezpieczenie budynku przed przeptywem zwrotnym zaplanowano za
pierwszg $ciang budynku w pomieszczeniu technicznym z pompa ciepta. Zaprojektowano
objetosciowy licznik wody o srednicy podtgczenia dn 40 mm, Q,=16 m3/h, Qmax=20 mS/h, klasa
doktadnosci "C" we wszystkich pozycjach. Jako zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym
zastosowac¢ zawér antyskazeniowy typu EA o $r. podigczenia dn 50 mm do montazu za
wodomierzem. Zawér antyskazeniowy dobrano zgodnie z PN-EN 1717 dotyczacg ochrony
przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych oraz zgodnie
z ogO6lnymi wymaganiami dotyczacymi urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez
przeptyw zwrotny na podstawie okreslenia kategorii cieczy oraz tabeli A4 i A..
Ciecz zaliczono do kategorii 1 (najwyzej 2). Przyjeto zatozenie, iz wszystkie urzadzenia w
budynku wyposazone sg w odpowiednie indywidualne zabezpieczenia.

Budynek posiada zabezpieczenie zewnetrzne do gaszenia pozaru w postaci hydrantu
zewnetrznego DN 80 mm na sieci wodociggowej PE 110 mm w odlegtosci od budynku ok. 25 m.
Badanie wydajnosci i ciSnienia na zaworze hydrantowym przeprowadzone w lipcu 2022 r.
potwierdzito prawidiowe dziatanie hydrantu, wymagany wydatek i ciSnienie na zaworze.

Instalacja wodociggowa przeznaczona jest do celdow socjalno-bytowych i do celéw p.poz.
Aby zapewni¢ wymagane cisnienie wody w instalacji hydrantowej projektuje sie w pomieszczeniu
technicznym rozdziat instalacji na cele bytowe i do potrzeb p.poz. Na gtéwnym przewodzie
zasilajgcym PE 63 mm, przed projektowanym zestawem wodomierzowym i zaworem
antyskazeniowym EA dn 50 mm wykona¢ przejscie na rurociggi dn 50 mm ze stali nierdzewne;,
a nastepnie dokona¢ rozdziatu instalacji wody zimnej na:

- przewéd dn 50 mm stalowy do celéw p.poz.
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- przewéd dn 40 mm stalowy do celéw wody uzytkowe;.

Na przewodzie wody uzytkowej na rurociggu z rur stalowych nierdzewnych zainstalowa¢ zawér
odcinajgcy pierwszenstwa dn4d0 mm w wersji ,normalnie otwarty”. W momencie wybuchu
pozaru, zawor powoduje zamkniecie doptywu wody do instalacji uzytkowej i skierowanie catego
strumienia wody na instalacje przeciwpozarowa. Za zaworem pierwszenstwa instalacje wody
zimnej wykonac z rur 50x4,5 mm ($rednica nominalna dn 40).

Na przewodzie hydrantowym dn 50 mm zamontowaé dodatkowy zawor antyskazeniowy typ EA
dn 50 mm, dalszg czesci instalacji wykonac z rur stalowych ocynkowanych.

Uwaga: zastosowanie rur ocynkowanych na wodzie uzytkowej dopuszcza sie wylacznie
w przypadku zastosowania ksztattek potaczeniowych wykonanych z brazu lub innego

materiatu nie zawierajgceqo domieszek miedzi. W innym razie zastosowac¢ nalezy rury

stalowe nierdzewne z atestem PZH.
Projektuje sie wykonanie wewnetrznej instalacji zimnej i cieptej wody z cyrkulacja w
pomieszczeniach kuchni, zmywalni, wc, tazienkach dzieciecych i pomieszczeniu socjalnym

pracownikéw.
W ramach instalacji wodociggowej projektuje sie:

- doprowadzenie wody zimnej i cieptej do urzgdzen sanitarnych, zlewow, umywalek, natryskow,
- doprowadzenie wody zimnej do ptuczek ustepowych i zmywarki,

- doprowadzenia wody zimnej do wymiennika ptytowego c.w.u,

- doprowadzenie wody zimnej do 2 hydrantéw wewnetrznych DN 25 mm,

- montaz instalacji cyrkulacji c.w.u. wyposazonej w termostatyczne zawory ograniczajgce czas
pracy cyrkulaciji,

- wykonanie izolacji termicznej przewodéw wodociggowych,

- montaz kulowej armatury odcinajacej,

- montaz zaworéw czerpalnych.

Srednice armatury odcinajgcej zgodne ze $rednicami projektowanych rurociggéw.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w zasobniku o pojemnosci 300 | zasilonym z pompy ciepta,
poprzez wymiennik ptytowy o mocy 21.2 kW. Zabezpieczenie i armatura zgodnie ze schematem
technologicznym pompy ciepta i zastawieniem urzadzen w pkt. 3.7.

Projektowang instalacje nalezy prowadzi¢ w bruzdach $ciennych (podejscia do przyborow) i w
posadzce. Przewody wodne poziome rozprowadzi¢ zgodnie z czescig graficzna opracowania.
Instalacje wodociggowg wody zimnej i cieptej wykona¢ z wielowarstwowych rur z polietylenu
sieciowanego (PE-X) z warstg antydyfuzyjng, pod wzgledem higienicznym potwierdzonych
oceng PZH oraz Atestem higienicznym. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem umozliwiajgcym w najnizszych miejscach zataman przewodoéw odwadnianie instalacji
oraz mozliwos¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne. Przewody nalezy mocowa¢ do
elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Przejscia przewodow
przez stropy lub $ciany wykonywaé w tulejach ochronnych. Przewody poziome instalacji wody

zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw instalacji wody cieptej oraz instalacji ogrzewcze;.
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Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewodéw elektrycznych. Minimalna
odlegtos¢ przewoddw wodociggowych od przewodéw elektrycznych powinna wynosic 0,1 m.
Przy ukfadaniu przewodow przestrzegac¢ zalecen dot. kompensacji przewodéw z

Wykonac izolacje termiczng przewoddéw materiatem izolacyjnym o wspétczynniku przewodnosci
cieplnej A = 0,035 W/(mK):

- zimnej wody, gr. izolacji 9 mm, przewody w bruzdach scian i stropéw 6 mm,

- cieptej wody, $rednica wewnetrzna do 22 mm gr. izolacji 20 mm, $rednica wewnetrzna 22-35
mm gr. izolacji 30 mm, powyzej 35 mm gr. izolacji réwna $rednicy wewnetrznej rury, przewody
przechodzgce przez sciany lub stropy Y2 wymagan, przewody utozone w warstwach posadzki
min. 9 mm, przewody utozone w bruzdach $cian min. 6 mm.

Stosowa¢ materialy w ptaszczu z folii PE do instalacji podtynkowych. Nie przewiduje sie
prowadzenia instalacji odkrytych na scianach.

Spadek instalacji wodnej w kierunku rozdzielni ciepta 0,3%. Odpowietrzenie instalacji odbywac¢
sie bedzie poprzez punkty czerpalne.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ hydrauliczng prébe szczelnosci caftej instalacji, na
cisnienie 1,0 MPa, zgodnie z PN-B-10700.

Po uzyskaniu pozytywnych préb cisnieniowych catej instalacji; rury nalezy ptuka¢ woda
wodociggowg az do chwili, kiedy wyptywajgca woda bedzie wzrokowo czysta, nastepnie nalezy
przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu. Dezynfekcja bedzie polegata na wprowadzeniu do
jednego konca dezynfekowanego odcinka przewodu roztworu wody z dodatkiem chlorku wapnia
w ilosci 100 mg/l lub chloraminy w ilosci 20-30 mg/l, az do momentu, gdy na koncéwce tego
odcinka bedzie wyczuwalny zapach chloru, nastepnie nalezy zamkng¢ zawory i przetrzymac
wprowadzony roztwér przez 24 godziny. Nastepnie przewody ponownie nalezy przeptuka¢ woda,
az do zaniku zapachu chloru, po czym nalezy pobra¢ probke wody do analizy bakteriologiczne;.
Wyniki préb szczelnosci winny by¢ opisane w protokotach i podpisane przez przedstawicieli
wykonawcy, inspektora nadzoru i Inwestora.

Koncowy odbidr instalacji wodociggowej wykonaé zgodnie z normg PN-81/-10700.

Po wykonaniu proby cisnieniowej instalacje wody cieptej napetnic woda o temp. 55°C, a
nastepnie sprawdzi¢ szczelnos¢ wykonanych potaczeh.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych” COBRTI Instal.

3.2 Wewnetrzna instalacja hydrantowa

Klasa odpornosci pozarowej budynku D
Kategoria zagrozenia ludzi ZL2

Zabezpieczenie przeciwpozarowe budynku przedszkola obejmuje montaz instalacji hydrantowe;
w zakresie przewodow zasilajgcych, armatury i hydrantéw wewnetrznych.

Rozdziat instalacji zimnej wody na cele bytowe i cele p.poz. opisany zostata w pkt. 3.1.
Instalacje wody zimnej p.poz. nalezy wykonywaé z rur stalowych obustronnie cynkowanych ze
szwem, gwintowanych, wedtug PN-H-74200:1998.
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Hydranty umieszczone bedg w szafkach we wnekach $ciennych zgodnie z czescig graficzng
projektu. Zaprojektowano 2 hydranty pozarowe wewnetrzne z wezem poétsztywnym DN25 o
wydajnosci 1,0 I/s i minimalnym cidnieniu wylotowym 20 m. st. wody, wg normy PN-EN 671-1
-Hydranty wewnetrzne. Wymagania techniczne dotyczace hydrantéw wewnetrznych z wezem
pétsztywnym”.

Wyposazenie: beben z wezem potsztywnym DN25 o dtugosci 30 m, zawdr hydrantowy DN25 |
pradownica wodna zamykana DN25.

Wymagania: Zgodnos¢ z normami: PN - EN 671-1, Certyfikat zgodnosci wydany przez CNBOP.
Wydajnosc¢ 1l/s, cisnienie robocze: 0,2MPa + 1,2MPa.

Doprowadzenie zimnej wody na cele p.poz. za pomocg rur stalowych ocynkowanych
rurociggiem o przekroju dn 50 mm prowadzonym w przestrzeni stropu podwieszanego.
Minimalna srednica podejscia do pojedynczego hydrantu dn 25 mm. W celu zapewnienia
cyrkulacji wody w pionach hydrantowych, zakonczenia pionéw hydrantowych potgczy¢
rurociggiem ocynkowanym dn 15 mm uzbrojonym w kulowy zawor odcinajagcy z najblize;

potozong ptuczkg miski ustepowe;.
Wykonang instalacje przed potaczeniem z odbiornikiem (hydrant wewnetrzny) nalezy przeptukac

i napetniong poddac probie szczelnosci w sposob zgodny z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych. Cisnienie prébne min.1,0 MPa. Czas badania 2 godziny od
momentu ustabilizowania sie cisnienia probnego. Nalezy wykonaé peiny test cisnienia oraz
wydajnosci poboru wody dla kazdego hydrantu w sposdb zgodny z Polskg Normg (PN-EN 671-
3). Do testow wydajnosci poboru wody z hydrantu nalezy zastosowac przyrzady pomiarowe
posiadajgce wazne swiadectwa wzorcowania.

Konserwacje hydrantow wewnetrznych nalezy wykonywac wg normy PN-EN 671-3.

Wykonac izolacje termiczng przewoddéw materiatem izolacyjnym o wspétczynniku przewodnosci

cieplnej A = 0,035 W/(mK), gr. izolacji 9 mm.

3.3. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Kanalizacje sanitarng zaprojektowano jako grawitacyjng przy zatozeniu wigczenia jej przez
projektowane przytacze @160 PCV do gminnej sieci kanalizacyjnej ks160 w dziatce drogowej nr
2/1 nalezacej do Inwestora.
Poziomy kanalizacyjne prowadzi¢ pod posadzka parteru, podejscia do przyboréw oraz piony po
Scianach pomieszczen.
Kanalizacje sanitarng nalezy wykonac z rur PCW, kielichowych, tgczonych za pomocg uszczelki
gumowej. Zaprojektowano 10 pionéw kanalizacyjnych z ktérych 5 pionéw ( nr 1, 3, 6, 7, 10)
nalezy wyprowadzi¢ nad dach. Piony ten zakonczy¢ wywiewka kanalizacyjng o $rednicy
d=110/160mm, wyprowadzong 0,5 m nad dach budynku.
Piony nr 2, 4, 5, 8 i 9 zakonczy¢ zaworem napowietrzajacym kanalizacje typu "durgo”
umieszczonym powyzej ostatniego podtgczanego przyboru.
Podejscia do umywalek wykona¢ z rur PCW o srednicy ¢40mm, podejscia do zlewozmywakéw i
natryskdw @50mm, podejscia do ustepow - o srednicy @110mm.

Po wykonaniu instalacji kanalizacji sanitarnej wykona¢ probe szczelnosci.
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Stosowaé miski ustepowe typu Kompakt. Dla umywalek nalezy stosowac¢ baterie umywalkowe

stojgce, a syfony zakry¢ pétpostumentami ceramicznymi.
Wytyczne montazu przyborow sanitarnych w tazienkach dzieciecych:

- elementy infrastruktury w toaletach w przedszkolu powinny mie¢ zaokraglone kanty, aby
nie stanowity zagrozenia dla dzieci,

- dla dzieci do 3 roku zycia miska WC powinna by¢ umiejscowiona na wysokosci 32-37
cm (podajnik na papier toaletowy na wysokosci 35 cm), od 3 do 6 lat - od 43 do 60 cm (podajnik
na papier - 45 cm). W przedszkolach, w ktérych nie ma mozliwosci zamontowania sedeséw o
réznych wielkos$ciach i wysokosciach zamocowania, warto stosowac naktadki na miske WC i
podpodrke, ktéra utatwi mtodszym i nizszym dzieciom korzystanie z toalety. Sedes wyposazy¢ w
ptynnie opadajaca klape,

- umywalka dla dzieci do 3 lat powinna by¢ montowana na wysokosci 50 cm, a od 3 do 6
lat na wysokosci 55-60 cm,

- podtoze brodzika powinno by¢ wytozone antyposlizgowy materiatem.

W pomieszczeniu technicznym pompy ciepta zaprojektowano wpusty podtogowe zeliwne o
Srednicy podtgczenia dn100 mm i studzienke schtadzajgcg dn 600 mm, h = 1,0 m.

W pomieszczeniach kuchni i zmywalni zaprojektowano odwodnienie liniowe ze stali nierdzewnej
I =1,0 m z odptywem dn 100 mm.

Stosowac wytgcznie urzgdzenia z atestem.

Po zakonczeniu montazu nalezy wykonac¢ hydrauliczng prébe szczelnosci instalacji, zgodnie z
PN-B-10700, PN-EN 12056.

3.4 WEWNETRZNA INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Projektowane obcigzenie cieplne budynku (zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby
grzewcze) wynosi:
Qco=21,2 kW

Dla istniejacego zapotrzebowania na ciepto zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania
wodna, podtogowa, o parametrach 36/28°C, zasilang ze sprezarkowej pompy ciepta, dla ktorej
dolnym zrédtem ciepta bedzie z pionowy wymiennik gruntowy ztozony z szesciu sond o
gtebokosci 99 m kazda. Sterowanie parametrami pracy instalacji grzewczej za pomocg
regulatora pompy ciepta z czujnikiem temperatury zewnetrznej, umieszczonym od strony
elewacji pétnocne;.

Instalacja ogrzewania podtogowego rozprowadzona bedzie do rozdzielaczy instalacyjnych

2xDn 80mm zlokalizowanych w pomieszczeniu technicznym z pompg ciepta. Rozdzielacze
instalacyjne podzielg instalacje c.0. na 2 obiegi (dla skrzydta wschodniego i zachodniego
budynku).

Zaprojektowano odrebne sterowanie obiegami za pomocg 2 uktadéw zmieszania pompowego,
wyposazonych w:
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- obieg do rozdzielaczy R1, R2 i R3: zawor trojdrogowy dn 25mm z sitownikiem, pompa
obiegowa o parametrach:
V =1,4 m3/h, H= 5,0 m, n = 50W, 230V,
- obieg do rozdzielaczy R4 i R5: zawér tréjdrogowy dn 25mm z sitownikiem, pompa
obiegowa o wydajnosci
V =1,4 m3/h, H= 5,0 m, n = 50W, 230V,
Od rozdzielaczy instalacyjnych czynnik grzewczy doprowadzony bedzie do rozdzielaczy
ogrzewania podtogowego R1, R2, R3 w skrzydle zachodnim i R4, R5 w skrzydle wschodnim
budynku.
Rozdzielacz nr R1 o $rednicy 1”, G = 557,7 kg/h, Ap = 5,93 kPa zasilat bedzie 10 petli
grzewczych ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach nr:
12,13,14,15i16 a,b, c,d, e, f.
Rozdzielacz nr R2 o $rednicy 1”, G = 568,4 kg/h, Ap = 4,63 kPa zasilat bedzie 11 petli
grzewczych ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach nr:
6,7a,7b,8,9i104a,b,c,d, e, f.
Rozdzielacz nr R3 o $rednicy 17, G = 310 kg/h, Ap = 3,28 kPa zasilat bedzie 6 petli grzewczych
ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach nr:
1a, 1b, 23, 3, 4 11.
Rozdzielacz nr R4 o s$rednicy 1”, G = 638,4 kg/h, Ap = 8,51 kPa zasilat bedzie 12 petli
grzewczych ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach nr:
19, 20, 22, 23a, 23b, 24 a, b, ¢, d, e, f, g.
Rozdzielacz nr R5 o $rednicy 17, G = 1010,9 kg/h, Ap = 22,32 kPa zasilat bedzie 11 petli
grzewczych ogrzewania podtogowego w pomieszczeniach nr:
17a, 17b, 25a, 25b, 27, 28a, b, c, d, e, f.

Charakterystyczne parametry poszczegdlnych petli ogrzewania podtogowego przedstawiono w
tabeli nr 1:

Tabela nr 1

Rozdzielacz nr R1 o srednicy 17, G = 557,7 kg/h, Ap = 5,93 kPa (10 petli)

Symbol PG Srednica rur Dtugosé¢ [m] Rozstaw rur Przeptyw Nastawa [
[mm] [cm] [kg/h] [I/min.]
13 16x2 97,4 10 42,7 0,71
12 16x2 88,7 10 53,1 0,89
16d 16x2 68,7 15 56,3 0,94
16e 16x2 84,8 15 65,3 1,09
16f 16x2 95,8 15 71,8 1,20
16¢ 16x2 95,4 15 71,6 1,20
16b 16x2 84,1 15 64,9 1,09
16a 16x2 51,4 15 48,3 0,81
15 16x2 30,4 10 41,7 0,70
14 16x2 33,9 20 41,9 0,70
Rozdzielacz nr R2 o srednicy 17, G = 568,4 kg/h, Ap = 4,63 kPa (11 petli)
6 16x2 77,6 15 41,7 0,70
7a 16x2 57,2 15 44,0 0,74
7b 16x2 70,8 15 49,7 0,83
8 16x2 59,4 25 41,5 0,69
9 16x2 60,5 15 70,9 1,19
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10e 16x2 67,2 20 47,3 0,79
10c 16x2 79,1 20 55,8 0,93
10a 16x2 90,8 20 64,0 1,07
10f 16x2 35,0 20 49,9 0,84
10d 16x2 68,5 20 47,6 0,80
10b 16x2 80,3 20 56,0 0,94
Rozdzielacz nr R3 o srednicy 17, G = 310,3 kg/h, Ap = 3,28 kPa ( 6 petli)
4 16x2 59,9 25 42,8 0,72
3 16x2 53,7 15 51,7 0,87
1b 16x2 62,5 20 63,3 1,06
1a 16x2 56,7 20 57,9 0,97
2a 16x2 75,5 15 49,8 0,83
11 16x2 92,2 25 44,8 0,75
Rozdzielacz nr R4 o srednicy 17, G = 638,4 kg/h, Ap = 8,51 kPa (12 petli)
24a 16x2 65,2 20 46,6 0,78
24b 16x2 47 .4 20 42,8 0,72
24d 16x2 55,3 20 44 1 0,74
24c¢ 16x2 38,6 20 42,4 0,71
24e 16x2 55,1 20 43,3 0,72
249 16x2 56,7 20 43,4 0,72
24f 16x2 451 20 427 0,71
23b 16x2 89,1 15 76,8 1,29
23a 16x2 87,4 15 76,7 1,29
22 16x2 82,2 20 41,6 0,69
19 16x2 83,7 15 94,4 1,58
20 16x2 78,8 20 43,7 0,73
Rozdzielacz nr R5 o srednicy 17, G = 1010,9 kg/h, Ap = 22,32 kPa (11 petli)
25a 16x2 82,3 15 45,9 0,77
25b 16x2 70,1 15 44,8 0,75
17a 16x2 80,5 15 85,5 1,43
17b 16x2 89,7 15 98,6 1,66
28a 16x2 91,8 15 155,5 2,61
28b 16x2 88,6 15 122,6 2,06
28c 16x2 53,5 15 72,9 1,22
28d 16x2 80,4 15 113,9 1,91
28f 16x2 79,6 15 112,9 1,90
28e 16x2 75,8 15 113,0 1,90
27 16x2 56,3 15 45,2 0,76

Ogrzewanie podfogowe zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym w oparciu o rure
wielowarstwowa PE-RT 16x2,0 z barierg antydyfuzyjng. Projektuje sie montaz rozdzielaczy w
szafkach rozdzielaczowych podtynkowych. Konstrukcja szafek podtynkowych pozwala na
regulacje wysokosci oraz regulacji gtebokosci w czesci tylnej. Dobrano mosiezne rozdzielacze,
wyposazone w zawory rdéwnowazgce, reczne zawory odpowietrzajace, zwory spustowo-
napetniajgce, zawory kulowe odcinajgce, wktadki zaworéw termostatycznych do zamontowania
gtowic termostatycznych oraz przeptywomierze o regulacyjnosci 0,5-3 I/min.

Rura do ogrzewania podiogowego montowana jest przy uzyciu klipséw do izolacji
rolowanej z przyklejong do niej folig aluminiowg i styropianem EPS 100-038 o grubosci 30 mm.
Rura wielowarstwowa PE-RT do ogrzewania podtogowego zgodna z PN EN ISO 21003, z
podwyzszong odpornoscig na temperature (PE-RT typ 2). Posiada bariere tlenowg zgodnie z

DIN 4726. Zaprojektowane rury sg produkowane zgodnie z DIN 16836 i sg w 100 % odporne na
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dyfuzje tlenu. Minimalny promien giecia wynosi 5 x d. Obcigzenie cisnieniem/ temperaturg: 6 bar
/ Trmax 60°C.

Rozstaw pomiedzy przewodami oraz diugosci przewodoéw dla poszczegélnych petli
podtogowych zostaty podane w czesci graficzne i tabeli nr 1.

Petle ogrzewania podiogowego nalezy wyregulowaé. Regulacja wstepna wezownic
polega na wyréwnaniu strat cisnienia w wezownicach z dziatajgcymi w tych obiegach cisnieniami
czynnymi, przy zatozeniu obliczeniowych strumieni masy wody przeptywajgcych przez
poszczegdlne petle.

Zaprojektowano instalacje ogrzewania podtogowego sktadajgcg sie z nastepujacych
warstw:

- posadzka — wykfadzina dywanowa lub ptytki gresowe,

- jastrych cementowy 6,3 cm,

- rura warstwowa do ogrzewania podtogowego typu PE-RT z barierg antydyfuzyjng o wym.
16x2,0 mm o dtugosci przewoddw, polu i rozstawie rur zgodnie z cze$cig graficzng projektu,

- ptyta systemowa ze spodnig izolacjg akustyczng 30 mm ( rozstaw 5 cm i wielokrotnosé),

- dodatkowa izolacja termiczna 9 cm styropian XPS, A = 0,035 W/mK (tgczna grubos$c¢ izolacji

termicznej posadzki na gruncie 12 cm)

- 2 x folia izolacyjna PE

- podtoze betonowe 15 cm,

- podsypka piaskowa 30 cm.

Podczas wylewania posadzki rury powinny by¢ wypetnione woda. Po zmontowaniu instalacji

pozytywnej probie szczelnosci instalacji c.o., wykonac¢ rozruch instalacji na goraco i regulacje

hydrauliczng instalacji podtogowe;.

Przewody centralnego ogrzewania w pomieszczeniu technicznym izolowa¢ zgodnie z

wymaganiami okre$lonymi w warunkach technicznych. Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej

(wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu A=0,035 [W/(mK)] dla przewoddéw utozonych w

posadzce wynosi 6 mm.

Uwaga: grubos¢ ptyty systemowej, rurociggoéw ogrzewania podtogowego i wylewki cementowej

dostosowac¢ do wymagan producenta wybranego systemu ogrzewania podtogowego.

Catos¢ prac montazowych wykona¢ zgodnie z DTR i instrukcjg montazu producenta wybranego

systemu ogrzewania podtogowego.

3.5 WEWNETRZNA INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ SAL
PRZEDSZKOLNYCH

Projektowane pomieszczenia sal przedszkolnych wyposazy¢ w instalacje wentylacji
grawitacyjnej. Nawiew powietrza do pomieszczen przez nawiewniki okienne automatyczne,

wywiew przez kratki wywiewne, zgodnie z projektem — branza architektoniczna.

W sali przedszkolnych zastosowaé nalezy dodatkowo okresowo dziatajgcg wentylacje

nawiewno-wywiewng bezkanatowg z rekuperacig ciepta, o wydajnosci min. 250-500 m*/h.
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Sprawnosc¢ odzysku ciepta min. 84%.

Urzadzenie wyposazy¢ w nagrzewnice elektryczng 1 kW, filtr wlotowy, automatyczny bypass,
czujnik temperatury i cyfrowy panel sterujgcy.

Sterowanie za pomocg czujnika stezenia CO, w pomieszczeniu.

Mocowanie i zasilanie energetyczne zgodnie z projektami branzowymi i wymaganiami
producenta systemu.

Wentylacja mechaniczna i nawiewno—wywiewna zapewni¢ musi spetnienie obowigzujgcych
warunkéw technicznych i normy:

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania, wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3 luty 2000.

Wykonanie zasilania energetycznego:

podtgczy¢ przewody zasilania, sterowanie przeptywem oraz pulpit sterowniczy zgodnie z

zaleceniami producenta urzgdzenia.

3.6 WEWNETRZNA INSTALACJA KLIMATYZACJI SAL PRZEDSZKOLNYCH

Przyjeto nastepujgce parametry powietrza zewnetrznego:
LATO:

- temperatura zewnetrzna tz = + 35 °C

- temperatura wewnetrzna tw = +24 °C [+ 2°C]
ZIMA:

- temperatura zewnetrznatz = - 16 °C

- temperatura wewnetrzna tw = +20 °C [+ 2°C]

Dla zapewnienia odpowiedniej temperatury, parametrow komfortu w klimatyzowanych
pomieszczeniach sal przedszkolnych nr 10, 16, 24 i 29 projektuje sie zastosowanie instalaciji
klimatyzacyjnej typu MULTI SPLIT. System ten zasilany bedzie przez jednostke zewnetrzng,
potaczong z piecioma jednostkami wewnetrznymi za pomocg instalacji chtodniczej. Jednostka
zewnetrzna, agregat skraplajacy zamontowany bedzie na terenie, na stalowej konstrukcji
wsporczej od strony elewacji zachodnie;j.

Jako jednostki wewnetrzne instalacji klimatyzacji projektuje sie urzgdzenia kasetonowe z
czterostronnym wyptywem powietrza. Wewnetrzne jednostki nalezy zamontowaé w przestrzeni
projektowanych stropéw podwieszonych, mocujac je do stropu za pomocg stalowych
ksztattownikdéw i pretow gwintowanych. Zastosowane w pomieszczeniach nr 10, 16, i 24
jednostki wewnetrzne, beda posiadaly moc /chtodnicza/grzewczg 7,1/8,0 kW. W
pomieszczeniu nr 29 zaprojektowano dwie jednostki wewnetrzne o mocy chtodniczej/grzewczej
3,6/4,0 kW.

Moc chtodnicza jednostki zewnetrznej wynosi 28 kW.

Dane techniczne jednostki zewnetrzne;j:

* moc chtodnicza — 28 kW

« COP -3,83

 typ wymiennika — podwdjny, rotacyjny, inwerterowy
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» wymiary nie wigksze - 1090 x 1625 x 380 mm

» zasilanie -3-fazowe , pobdér mocy cht. ok. 12,4 kW
* poziom gtosnosci nie wiecej niz - 58 dB

» wydatek powietrza 190 m3/min

* czynnik chtodniczy R410A

* masa nie wiecej niz - 150 kg

* podtagczenie — rura cieczowa 29,52 mm (3/8”)

* podtagczenie — rura gazowa ©22,2mm (7/8”)

Dla pomieszczen nr 10, 16 i 24 dobrano tacznie 3 jednostki wewnetrzne kasetonowe 4-stronne o
nastepujgcych parametrach:

* moc chtodnicza — 7,1 kW

* moc grzewcza — 8,0 kW

» wymiary — 840 x 204 x 840 mm,

* poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wyzszy niz — 44 dB

* poziom gtosnosci na najnizszym biegu nie wyzszy niz — 42 dB

* masa nie wiecej niz — 21 kg

» minimalna trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

* panel dekoracyjny biaty 950 x 35 x 950 mm.

« $rednica rur przytaczeniowych ciecz - 9,52 (3/8”); gaz - &15,88 (5/8”); skropliny @25

Dla pomieszczenia nr 29 dobrano tacznie 2 jednostki wewnetrzne kasetonowe 4-stronne o
nastepujgcych parametrach:

* moc chtodnicza — 3,6 kW

* moc grzewcza — 4,0 kW

» wymiary — 570 x 214 x 570 mm,

* poziom gtosnosci na najwyzszym biegu nie wyzszy niz — 48 dB

* poziom gtosnosci na najnizszym biegu nie wyzszy niz — 43 dB

* masa nie wiecej niz — 14 kg

» minimalna trzystopniowa regulacja wyptywu powietrza

* panel dekoracyjny biaty 700 x 22 x 700 mm

* $rednica rur przytaczeniowych ciecz — 6,35 (1/4”); gaz — @12,7 (1/2”); skropliny @25

Trasa przewodoéw, srednice i lokalizacja trojnikdw w czesci graficznej opracowania. Instalacje
prowadzi¢ w stropie podwieszanym. Skropliny odprowadzi¢ do najblizszej kanalizacji sanitarne;j.
Sterowanie instalacja klimatyzaciji.

Projektuje sie sterowanie pracg instalacji klimatyzacji z zastosowaniem indywidualnych
sterownikow przewodowych z podswietlanym panelem, 4 sztuki (odrebnie dla kazdego
pomieszczenia).

Sterownik pozwala na ustawienie trybu pracy oraz nastawe temperatury.

Podstawowe funkcje sterownika centralnego sg nastepujace:

* zmian trybu pracy
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 zmiana biegu wentylatora

« tryb ekonomiczny

* prezentacja czasu

* programator czasowy.

Przewody instalacji klimatyzacji.

Przewody instalacji cieczy i gazu to rury miedziane o $rednicach jak na rysunku, od & 6,35 mm
do ©@22,2 mm. Nalezy zastosowa¢ przewody miedziane do instalacji chtodniczych zgodne z
normg PN-EN 12735-1. Przewody miedziane nalezy tgczy¢ za pomocg lutowania, lutami
twardymi oraz za pomoca potgczen gwintowanych. Zgodnie z wymaganiami normy, rury winne
by¢ czyste i gtadkie tak z zewnatrz jak i od wewnatrz.

Przewody instalacji nalezy zaizolowa¢ termicznie otulinami z pianki z syntetycznego kauczuku o
grubosci min. 13 mm. Przewody instalacji klimatyzacji nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci w
przestrzeni projektowanych stropéw podwieszonych lub zastosowac¢ odpowiednie korytka
instalacyjne. Przewody mocowac do stropu i scian wykorzystujac obejmy chiodu.

Nalezy wykona¢ instalacje dla odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych W tym celu
projektuje sie wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin @ 25 mm w stropie podwieszanym do
najblizszej instalacji kanalizacyjnej. Na przewodach skroplin zamontowa¢ syfony & 25 mm typu

PUM, dla zabezpieczenia przed przenikaniem zapachdw z kanalizaciji.
UWAGI KONCOWE.

Klimatyzatory kasetonowe nalezy wyposazy¢ w panele dekoracyjne. Przejscia rur z czynnikiem
chtodniczym przez Sciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych i uszczelni¢, wypetnic
ognioodporng peczniejgcg masg uszczelniajgcg o odpornosci El 30. Po wykonaniu instalacji
klimatyzacyjnej nalezy wykonac prébe cisnieniowg instalacji klimatyzacyjnej oraz test osuszania
prozniowego. Cisnienie probne dla przewoddw 4,4 MPa. Po pozytywnym wykonaniu préby
szczelno$ci instalacji, nalezy napetic ja czynnikiem roboczym i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.
Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”

oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami i normami.

3.7 TECHNOLOGIA POMPY CIEPLA

Jako zrédto ciepta w budynku, projektuje sie pompe ciepta typu B-W (solanka-woda) o mocy
ok.21,2 kW z gruntowym wymiennikiem dolnego zrodia ciepta w postaci sond pionowych z
regulatorem pogodowym, umozliwiajgcym sterowanie parametrami instalacji grzewczej w funkgciji
temperatury zewnetrznej. Pompa wytwarzaé¢ bedzie czynnik grzewczy o parametrach 55/45°C i
zabezpiecza¢ potrzeby budynku przedszkola w zakresie centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowe;.

Lokalizacja jednostki wewnetrznej pompy ciepta w pomieszczeniu technicznym nie
przeznaczonym na staty pobyt ludzi, na poziomie parteru. Montaz urzadzen zgodnie z DTR
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producenta. Lokalizacja odwiertow dla sond pionowych wskazana jest w czesci graficznej
opracowania.
Pomp ciepta powinna posiada¢ parametry funkcjonalne nie gorsze niz:
- moc grzewcza BO/W35 nie mniejsza niz 21,2 kW,
temperatura zasilania maksymalnie 60°C,
- COP nie mniej niz 4,7 dla BO/W35 wedtug PN-EN 14511-3 lub PN-EN 16147,
- czynnik roboczy R410A,
- skraplacz wykonany ze stali nierdzewnej lutowany miedzig,
- zintegrowany uktad automatyki pogodowej,
sterownik i menu w jezyku polskim oraz petna dokumentacja techniczna.
Zabezpieczenie instalacji dolnego zrédta w uktadzie zamknigtym naczyniem przeponowym wg
normy PN-99/B-02414. Projektuje sie zabezpieczenie zbiornikiem cisnieniowym, przeponowym o
pojemnosci 35 dm® przylaczonym do rurociagu powrotnego rurg wzbiorczg dn 20 mm.
Zabezpieczenie instalacji przed wzrostem cisnienia zaworem bezpieczenstwa membranowym

dn 15/20 mm.w dostawie z urzadzeniem.

Obieg czynnika w obiegu pierwotnym (dolne zrédto) pompy ciepta za pomoca pompy obiegowej
o parametrach V. = 4,5 m3/h, Hmax = 8,5 m H,0O, P=0,2 kW, 230V. Sterowanie pracg pompy w

funkcji temperatury zasilania i powrotu za pomoca regulatora kottowego.

Instalacja po stronie wtérnej pompy ciepta rozdzielona zostanie na dwa odrebne obiegi. Jeden
do bufora czynnika grzewczego o pojemnosci 600dm®, drugi do wymiennika ptytowego
tadujgcego zasobnik cieptej. Kazdy uktad wyposazony zostanie w pompe obiegowg o
parametrach V = 3,8 m3/h, H = 3,5 m, P=0,07 kW, 230V. Sterowanie obiegami za pomoca

regulatora pompy ciepta.

Do podgrzewu cieptej wody projektuje sie wymiennik ptytowy o mocy 21,2 kW fadujacy zasobnik
o pojemnosci 300 I. W obiegu wtérnym wymiennika (zimna woda) projektuje sie pompe tadujgca
zasobnik cwu o parametrach V=0,6 m3/h i H=3,0mH,0. Zabezpieczenie wymiennika w uktadzie
zamknietym naczyniem przeponowym do instalacji c.w.u. o pojemnosci 12 dm?, przytagczonym
do kotta rurg wzbiorczg dn 20 mm. Zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia zaworem
bezpieczenstwa membranowym dn 15/20 mm. zamontowanym na przewodzie zimnej wody,
zgodnie z czescig graficzng opracowania.

Montaz urzgdzen pompy ciepta zgodnie z DTR producenta.

Cyrkulacja cieptej wody w uktadzie pompowym za pomocg pompy cyrkulacyjnej o parametrach
V =0,5m%h, H=25m, P=0,02 kW, 230V.

Zaprojektowano automatyczne uzupetnienie ztadu instalacji centralnego ogrzewania wodg
uzdatniong. Do uzdatniania wody zaprojektowano filtr mechaniczny, samoptuczacy dn 25 mm
oraz zmiekczacz jonowymienny o wydajnosci nominalnej V=1,2 m%h z objetosciowym
sterowaniem pracg urzadzenia.

Do pomiaru ilosci wody uzdatnionej zastosowano wodomierz dn 15 mm.
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Dolne zrodio pompy ciepta — sondy pionowe

Wg odrebnego opracowania ,Projekt techniczny przytgczy i instalacji zewnetrznych — branza

sanitarna”.

Wentylacja pomieszczenia techniczneqo

Wentylacja pomieszczenia technicznego, w ktérym zainstalowany zostanie wewnetrzna
jednostka pompy ciepta o mocy 21,2 kW, zapewnia ilos¢ powietrza niezbednego do
odprowadzenia wydzielajgcych sie zanieczyszczen.

Do nawiewu zaprojektowano kanat typu ,,Z” z czerpnig o wymiarach 14x20 cm umieszczong min.
2 metry nad terenem od strony elewacji zachodniej, kratka nawiewna max. 0,5 m nad poziomem
posadzki.

Do wywiewu zaprojektowano kanat wentylacyjny wywiewny z bloczkéw systemowych o
wymiarach 0,12x0,17 m wyprowadzony nad dach budynku. Kanat zakonczony kratkg wywiewna
umieszczong pod stropem pomieszczenia.

Elementy wentylacyjne nie moga posiadac ruchomych przeston.

Rurociagi i armatura

Rurociagi technologiczne wykonac z rur stalowych, niskostopowych tgczonych przez zaciskanie,
potgczenia z armaturg wykonaé jako gwintowane, mufowe.

Jako armature odcinajgcg zastosowac zawory odcinajace kulowe o potgczeniach gwintowanych,
na cisnienie robocze 0,6 MPa i temperature do 110°C.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ automatyczne odpowietrzniki ¢ 15, w

najnizszych punktach odwodnienie.

Przejscia rurociggéw przez sciany prowadzi¢ w tulejach o $rednicach o 2 demencje wigkszych
od $rednicy rurociggu, a wolne przestrzenie wypetni¢ materiatem o odpowiedniej odpornosci

ogniowej.

Instalacje uzbroi¢ w armature zgodnie z czescig graficzng opracowania rys. ,Schemat

technologiczny pompy ciepta” oraz tabelg ,Zestawieniem urzadzenh i armatury”.

Podczas montazu instalacji przestrzega¢ wymagan:

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub powierzchni izolacji
sgsiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,1 m,

- odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu i urzgdzenia od podtogi
pomieszczenia nie powinna by¢ mniejsza niz 0,3 m,

- przewody w miejscach przejscia ( drogi komunikacyjne) nalezy prowadzi¢ na wysoko$ci
minimum 1,9 m liczac od spodu izolacji cieplnej,

- armature nalezy instalowac na wysokos$ci do 1,7 m od podtogi, armature odcinajaca i
pomiarowg nalezy instalowac na wysokosci 0,5-1,5 m nad posadzka pomieszczenia.

3.5 lzolacja termiczna i antykorozyjna
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Przewody i komponenty instalacji zaizolowac¢ termicznie zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — minimalna
grubosé izolacji cieplnej wykonanej materiatem o przewodnosci cieplnej 0,035 W/(mxK) wynosi
odpowiednio:

dla przewoddw o $rednicy wewnetrznej do 22 mm 20 mm

dla przewoddw o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm 30 mm

dla przewodéw o $rednicy wewnetrznej od 35 rowna srednicy wewnetrznej

przewody i armatura wg pozycji w/w przechodzacej przez stropy lub Sciany
potowe wymagan.

Stosowac materialy izolacyjne w ptaszczu PE, PVC lub polimerowym.

Wytyczne branzowe.
Branza budowlana.
1. Zamontowaé drzwi wejsciowe min 0,9x2,05 m, otwierajgce sie pod naciskiem od strony
pomieszczenia wezla.
2. Przewidzie¢ otwér dla kanatu zetowego nawiewnego o0 wymiarach 14x20 cm
umieszczonego min. 2 m nad terenem od strony elewacji zachodnie;.
3. Posadzki w pomieszczeniu technicznym wylozyé terakotg. Sciany wytozyé glazurg do
wysokosci 3 m, a pozostate powierzchnie oraz sufit pomalowacé farbg niepylaca, np. emulsja.
4. Przewidzie¢ kanat wentylacji grawitacyjnej wywiewnej z kratkg 12x17 cm..
Branza elektryczna.

Urzadzenia pompy ciepta wymagajg zasilania trojfazowego (sprezarka) i jednofazowego
(pozostate urzgdzenia) w uktadzie TNS.
2. Wewnetrzng jednostke pompy ciepta, pompy obiegowe i cyrkulacyjne oraz pozostate
urzgdzenia podtgczyé zgodnie z DTR urzadzen .
3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego umiesci¢ na Scianie zewnetrznej, od strony

elewaciji pétnocno-wschodniej budynku, na wysokosci 3 m nad poziomem terenu.

Warunki wykonania i odbioru.

Zmontowang instalacje pompy ciepta nalezy poddac prébom w zakresie badania szczelnosci na
zimno oraz badania szczelnosci i dziatania na gorgco. Préby przeprowadza¢ zgodnie z
~Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom Il — Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed wykonaniem izolacji termiczne;j.

Badanie szczelnosci Instalacji dolnego zrodia pompy ciepta - sondy pionowe nalezy
przeprowadzi¢ przed zasypaniem wykopdw i montazem izolacji termiczne;j.

Przed przystapieniem do préb nalezy instalacje kilkakrotnie, skutecznie przeptuka¢ woda.

Na 24 h przed wykonywaniem prob instalacja powinna by¢ napetniona wodg i dokfadnie
odpowietrzona. W tym czasie nalezy dokona¢ starannego przegladu wszystkich elementéw oraz
skontrolowaé¢ szczelnos¢ potgczen. Po stwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci
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nalezy podnies¢ cidnienie w instalacji za pomocg pompy recznej ttokowej, podtaczonej w
najnizszym jej punkcie. Pompa musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce,
zawOr zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarczowy o zakresie 50% wiekszym od
ciSnienia probnego i dzialce elementarnej 0,01 MPa. Instalacje grzewczg poddac¢ prébie na
cisnienie 6 bar.

Wynik proby uwaza sie za pozytywny jezeli w ciggu 0,5 godziny manometr nie wykaze spadku
cisnienia prébnego w instalacji, a takze nie stwierdzi sie roszenia lub przeciekéw szczegdlnie na
potaczeniach, szwach i dtawicach.

Uruchomienie technologii pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ nie wczesniej, jak w sytuaciji
oproznienia instalacji z wody i napetnienia uktadu ptynem niskokrzepnacym o zdefiniowanych w
opracowaniu parametrach. W przeciwnym razie, szczeg6lnie w porze zimowej, istnieje ryzyko

zamrozenia wody i uszkodzenia instalacji DZC oraz pompy ciepta.
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Zestawienie urzadzen i armatury.

Lp. | Wyszczegdlnienie | llosé

URZADZENIA | ARMATURA - POMPA CIEPLA

1 Pompa ciepta .typu B-W (solanka-woda) o mocy ok. 22 kW z regulatorem 1
pogodowym Vitocal 300-G typ BW301.A21

2 Zasobnik cieptej wody uzytkowej 3001 Vitocell 100-V 1
Zasobnik buforowy wody grzewczej 600I Vitocel 140-E 1

4 | Odwierty-sondy pionowe o gt. 99 m &J40x3,7 6

Pompa uktadu dolnego zrodta ciepta V=4,5 mS/h, H= 8,5 mH,0, U=230V,

5 P=200W, UPMXL 25-125 1
6 Studnia p.refak_)rylfowan.a_ z szeéciqsequjnym rozdzielaczem solanki, 1
zaworami odcinajgcymi i regulacyjnymi
7 Czujnik cisnienia obiegu solanki 1
8 Separator powietrza 2” 1
9 Naczynie wzbiorcze obiegu wtérnego pompy ciepta 80| 1
10 | Zawor kotpakowy naczynia wzbiorczego dn20 3
11 Zawc’;r bezpieczehstwa obiegu pierwotnego dn 15 3 bar (dostawa w grupie 1
bezpieczenstwa 12)
12 | Grupa bezpieczenstwa (zawér bezpieczenstwa, manometr) 2
13 | czujnik temperatury zewnetrznej ATS (na wyposazeniu regulatora PC) 1
14 Pompa obiegowa obiegu wtérnego PC V=4,0 m3/h, H= 3,5 mH,0, U=230V, 5

P=70W Magna 3 25-60

15 Pompa obiegowa obiegu grzewczego ”
V=14m%h, H=50m 230V, P=0,05 kW Alpha2 25-80

16 | Naczynie wzbiorcze przeponowe dolnego zrédta o poj. 35 dm?® 1
17 Pompa cyrkulacyjna cwu V = 0,5 mS/h, H=35m 230V, P=0,02 kW 1
Alpha2 25-40N
18 | Naczynie wzbiorcze przeponowe do c.w.u. o poj. 12 dm? 1
19 | Zawor bezpieczenstwa obiegu cwu dn20 6bar 1
21 | Czujnik temperatury wody grzewczej na zasilaniu instalacji VTS 1
22 | Zawoér regulacji przeptywu odwiertu dn32, 2-10 I/min 6
24 | Mieszacz 3-drogowy ogrzewania podtogowego dn25 2
23 | Zawér bezpieczenstwa obiegu wtdérnego dn20 3 bar 1
26 | Zbiornik zrzutu czynnika roboczego dolnego zrédta, poj. 25 | 1
27 | Zawoér antyskazeniowy dn25 1
28 | Filtr siatkowy dn 25 1
29 | Filtr mechaniczny na wktady wymienne dn 25 1

30 [ Ogranicznik temperatury zasilania 3
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31 Pompa tadowania podgrzewacza cwu V=0,6 m3/h, H= 3,0 mH,0O, U=230V, 1
P=30W
33 | Czujnik temperatury zanurzeniowy wody grzewczej i cwu 2
34 | Czujnik temperatury glikolu F2 i F3 do montazu na rurociggu
35 | Zawdr elektromagnetyczny dn32 1
36 [Zmiekczacz jonowymienny ze sterowaniem objetosciowym regeneracji ztoza 1
37 [Naped mieszacza 2
38 | Czujnik temperatury zasilania VTS 2
39 [wymiennik ptytowy tadowania cwu 21,2 kW LB31-40H-5/4" 1
40 | Zestaw uzupetniajacy mieszacza nr 2 1
41 | Grzalka zanurzeniowa do zbiornika cwu 3/6/9 kW 1
42 | Grzalka zanurzeniowa do zbiornika buforowego 4/8/12 kW 1
ZU | Zawdr do napetniania instalacji automatyczny dn 20 mm 1
Z1 Zawoér kulowy Dn 50, PN 0,6 MPa, T 100 °C 6
zZ2 Zawor kulowy Dn 40, PN 0,6 MPa, T 100 °C 10
Z3 Zawoér kulowy Dn 32, PN 0,6 MPa, T 100 °C 13
Z4 Zawor kulowy Dn 25, PN 0,6 MPa, T 100 °C 2
Z5 Zawoér kulowy Dn 20, PN 0,6 MPa, T 100 °C 3
Z6 Zawor kulowy Dn 15, PN 0,6 MPa, T 100 °C 2
z7 Zawor spustowy Dn 15, PN 0,6 MPa, T 100 °C 4
ZZ1 Zawor zwrotny Dn 50, PN 0,6MPa, T 100°C 1
772 Zawoér zwrotny Dn 40, PN 0,6MPa, T 100°C 2
Z7Z3 | Zawor zwrotny Dn 32, PN 0,6MPa, T 100°C 5
774 Zawor zwrotny Dn 15, PN 0,6MPa, T 100°C 1
F1 Filtr siatkowy Dn 50 , PN 0,6 MPa 1
F2 Filtr siatkowy Dn 40 , PN 0,6 MPa 2
F3 Filtr siatkowy Dn 32, PN 0,6 MPa 2
M | Manometr (0-1,00) MPa 2
Wodomierz skrzydetkowy wody uzdatnionej dn 15 mm 1
T | Termometr (0-100 °C) 8
KN | Kanat nawiewny typu ,Z” 14x20cm, | = 2,0 m 1
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3.8 OBLICZENIA.

BILANS CIEPLA

Zapotrzebowanie na moc cieplng do celéw centralnego ogrzewania.
Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania budynku wynosi:
Joo = 21,2 KW
Zapotrzebowanie na moc cieplng do podgrzania cieptej wody uzytkowej wynosi:
Oewu = 10,8 KW
Dobrano pompe ciepta typy B-W (solanka-woda) o mocy ok. 29kW, z regulatorem pogodowym
oraz szes$cioma sondami pionowymi o gtebokosci 99 m kazda.

OBLICZENIE WENTYLACJI POMIESZCZENIA TECHNICZNEGO

Nawiew

F.=5cm?/ kW x 21,2 kW = 106 cm®

Dobrano kanat zetowy wentylacji nawiewnej o wymiarach 14 x 20 mm i powierzchni 280 cm?
zamon.

Wywiew

Fuw = 0,5 Fy = 140 cm®

Przyjeto kratke wywiewng o wym. 12x17 cm, umieszczong pod stropem.

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI POMPY CIEPLA-OBIEG PIERWOTNY (DOLNE ZRODLO)
wg PN-91/B-02414

Pojemnos$¢ naczynia:

Ok = 21200 W

At = 60 - 50°C

V = 0,500 m®

AV = 0,0082 dm®/kg

£ =985,7 kg/m®

pojemnos¢ uzytkowa naczynia :
Vo=1,1xVxAVXxE& dm?

V, = 4,5dm®
pojemnos¢ catkowita naczynia :
p=0,14 MPa
Pmax = 0,20 MPa
y =y P *OL
Do =P
V,=22,5dm®

Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 50 dm?.
Srednica rury wzbiorczej
d=0,7xVV,=3,3mm

Przyjeto rure wzbiorczg o srednicy dn 20 mm.
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4. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. (OBIEG WTORNY) wg PN-91/B-02414

Pojemno$¢ naczynia:

gk = 21200 W

At = 36-28 °C

V =0,900 m®

AV = 0,0082 dm®/kg

£ =985,7 kg/m®
- pojemnosc¢ uzytkowa naczynia :

Vy=11xVxAVxE dm®

V,=8dm’
- pojemnosc¢ catkowita naczynia :

p = 0,20MPa

Pmax = 0,25 MPa
P 0.1

Do =P

V, = 56 dm°

Przyjeto cisnieniowe naczynie wzbiorcze o pojemnosci catkowitej 80 dm?.

vV =V dm’

Srednica rury wzbiorczej
d=0,7xVV,=33mm

Przyjeto rure wzbiorczg o srednicy dn 20 mm.

Zawor bezpieczenstwa (obieg wtorny):

Dobér zaworu bezpieczenstwa kotta o mocy 21,2 kW wg PN-82/M-74101
O - wspotczynnik wyptywu 0,9 x o,

a, =025

G = qg./1,163x15x3600 kg/s

- Srednica zaworu bezpieczenstwa

4G
d= [m]
\/1414,5><\/(p1 —p,)xpxnxa,

a.=0,25

p; = 0,25 MPa

p2 = 0 MPa

p =972 kg/m®

G = 21200/1,163x5x3600=1,01 kg/s
d=14,4 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa membranowy o $rednicy DN20 mm, ci$nienie poczgtku otwarcia
2,5 bar.



